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ny klawiatury do dekodera US108, ktéry po-
e L F J przez wyjscia typu OC zwiera te kolumng do

masy. Pozostate bity pracuja jako wejsciowe

Z E G AR i “czytaja’, czy i ktéry z kolumny przyciskow jest
waisnigty. Obliczenie numeru przycisku i nada-

nie mu kodu ASCII odbywa sie w systemie mi-

MIKROPROCESOROWY ., iricrs
(2)  Poprzez porty PA-2 i PB-2 (wyjSciowe) mi-

kroprocesor przesyfa (w kodach BCD), na

Budowa, zasada dziatania

i oprogramowanie ‘a)

Iza V. 10 jest systemem mikroprocesorowym g0 9 o i

z jednostka centralng 780 z zegarem 2 MHz cecscdyp e © o : : s @ O

i przerwaniami NMI 250 Hz. Schemat bloku 2| o e o

procesora przedstawiono w czesci 1. artyku- sololofleee N\ _e——0| e : : ° e e

e ; i >

fu. Czestoth\fvosc@ MHz i 250 I-]z.uzyskule sig & l L . "__r:—\_: B s v °

przez podzielenie czgstotliwosc generatora gl S e o e © °
o e = a6 @

wzorcowego 4 MHz, zbudowanego z bramek
uktadu US7, przez 2 i przez 16 000. W wersji
bez odbiornika sygnafu radiowego doktad-
nosé tego generatora ma decydujacy wplyw
na doktadnosé wskazan czasu. oo
Mikroprocesor wspotpracuje z pamigcia RAM
(8 kB lub 16 kB) i EPROM (8 kB lub 16 kB),

ktéra zawiera program obstugi zegara. Uktad “ 3
US6 to dekoder adreséw. Dzieli on obszar e
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pamieci w nastepujacy sposob: e e
#0000 EPROMSKB #2000 ?EPROM 8 kB Il 5 e
#4000 RAM 8 kB #6000 7RAM B KB Il scepolobn| o °
e o e ° e Lj o0
#G000 PI/01 #E000 PI/02 - e e = >
Jako ukiad wejscia-wyjscia wykorzystano dwa O ° = H_T ° O
uktady portéw réwnoleglych 8255, co daje 6 sae
portéw 8-bitowych o nastepujacym przypo- aueieis Y

rzadkowaniu i adresach:
PI/D1: #C000 PA-1 :port LCD(INOUT),
#C001 PB-1 :sterowniki urzadzen, zamka,

LCD(OUT), {
#0002 PC-1 :odbiornik sygnaiu czasu, sound
(IN&OUT),
#C003 P@-1 :bajt sterujgcy portami PA-1...
PC-1,
PI/02: #E000 PA-2 :wys$wietlacz LED C31C4 (OUT),

#E001 PB-2 :wyswietlacz LED C1iC2 (OUT),

#E002 PC-2 klawiatura (IN&OUT)

#E003 P@-1 ‘bajt sterujgcy portami PA-2..PC-2.
Wyéwietlacz LCD jest sterowany wiasnym
procesorem, ktéry otrzymuje od jednostki cen-
tralnej zegara IZA (Z80 CPU) jednobajtowe
rozkazy lub kody znakéw (ASCII) przez port
PA-1. Z portu PB-1 s3 wydzielone 3 bity: E,
R/W i R/D decydujace kolgjno o. kontakcie
z LCD, zapisie lub odczycie i o tym, czy bajt
jest rozkazem, czy dang. Kazdy ze sterowni-
kow i zamek jest sterowany jednym bitem
z portu PB-1. Aktywny jest tutaj stan wysoki.
Bit steruje tranzystorem, ktory zasila zottg
LED (nad wyéwietlaczami cyfrowymi) i przeka-
#nik kontaktronowy, kiéry moze zamykac ob-
wod zasilania urzadzenia o malym poborze
pradu lub obwdd tyrystorowy wiaczajacy urzg-
dzenie o wigkszej mocy.

Klawiatura to matryca mikrowytacznikow 4x10. Rys. 5. Plytka drukowana (dwustronna) z procesorem, pamigciami RAM i EPROM, generatorem
Jest ona sterowana i czytana przez port wzorcowym, uktadami pomocniczymi oraz odbiornikiem sygnatu czasu z U2775B (skala 1:1)
PC-2, w ktérym bity 0+3 pracujg jako wyjscio- a —od strony druku, b —od strony elementow

we. Bity te podajg w kodzie BCD numer kolum-
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trzech-szynach 4-bitowych i jed-
nej 2-bitowe] wartosci cyir C1+C4.
Wartosci te sg dekodowane
w uktadach UUS105+108 i sterujg
wyswietlaczami 7-segmentowymi
LED. Bity 6. i 7. portu PB-2 steru-
ja odpowiednio dwukropkiem
i zielona LED (nad wyswietla-
czem). Port PC-1 (bity 0+3 wyj-
Sciowe, 4+7 wejéciowe) nie jest
w pefni wykorzystany. Jeden z bi-
t6w (0) steruje uktadem generato-
ra dzwieku opartego na US104 —
wiaczajac lub wylaczajac jego na-
pigcie zasilania. Ukiad US104 jest
scalonym generatorem melodyjki;
jesli dotgczymy do niego zasilanie,
to (poprzez wzmachiacz —T1 01)
< generuje przez gtosnik kilka
d#wiekéw uktadajgcych sie w me-
lodyjke. Tak wigc krotkie uaktyw-
~.nienie bitu 0 powoduje krotki
dwiek (poczatek melodyiki), diuz-
sze za$ to cata melodyjka.
Bit 7 czyta sygnat z ukiadu
odbiornika sygnatu czasu
(U27758B). Bity 4, 5, 6 (wejciowe)
mozna dotaczyé do réznych czuj-
nikéw. Pojawienie sie stanu ni-
skiego na ktérymkolwiek z nich
powoduje mruganie cyfr wyswie-
tlacza LED. Bity 1, 2, 3 (wyjScio-
we) nie sg wykorzystane.
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W wersji najprostszej pamigé
2764 (8 kB EPROM) zawiera
wszystkie niezbgdne dane i pro-
cedury do pracy ukiadu jako: ze-
gar, sterowniki, zamek. Ma 50
alarméw i kalendarz-terminarz
oraz stopery.

Ambitnym i cierpliwym polecam
napisanie wiasnej wersji progra-
mu ohstugi, zainteresowanym
chetnie przesle zaprogramowany
B2 { zgodnie z opisem chip 2764.

i, ’Lg Przed zaprogramowaniem nale-
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2y zdecydowad, jakie dni umiesci-
my w terminarzu stafym oraz, kto
bedzie wiagcicielem zegara (co
bedzie do sprawdzenia po ko-
mendzie LORD). Pod adresem
#0066 znajduje sie procedura
przerwan NMI, podczas ktdrych
jest wykonywanych 95% funkcji
zegara. Przerwania sg wykony-
wane 250 razy na sekunde, na
poczatku kazdego przerwania
wykonywana jest procedura In-
cClk —zwigkszenie stanu zegara:

DI

pERERUEE ERRERERR

§§a

=
D1 23] 3
o

B

ZAD (mmronnd)

b
40

Bity PC1 do PCH
s ewskocyeme
sareacis capsialbe

erowsd

INC (IY+F1) 2wieksz wartosc licz-
nika

RET NZ utamka sekund

LD A,(IY+F2) zwigksz wartosé
Rys. 4. Schemat elekiryczny bloku wyswistlaczy oraz czesci portow /O ING A licznika

CP3C =&60  sekund,gdy przekro-
czyt

JRC,02 zakres to zeruj i ...

=R __aé};;w&ﬁ;;,gﬁﬁiq-kgfi-—-iéviaéo 2/1998




ELEKTRONIKA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH

; Y diody D401-404 \ @
transformator TS401 glosnik (57_401“\
wL/
 plytki drukowane ity
5 R_ys. (0%
Rozmieszczenie
A Zespotow
Piytka wyswietiaczy funkeyjnych
O_ na pfycie podstawy
zegara IZA V. 10

%qﬂ

LD A,00

LD (IY+F2),A

RETC

LD A,(IY+F3)

INC A zwieksz wartosé

CP3C =&60 licznika

JR C,02 minut, gdy przekroczyt

LD A,00 zakres to zeruji ...

LD (IY+F3),A

RETC

LD A(IY+F4)  zwigksz wartosé

INC A licznika

CP 18 =824 godzin, gdy przekroczyt

JR C,02 zakres to zeruj i ...

LD A,00

LD (IY+F4) A

RETC

LD A,(IY+F5)  zwigksz wartosé

INC A licznika

CP08 =&08 dnitygodnia

JRC,02

LD A,01

LD (IY+F5),A

LD B,(IY+F7)  oblicz do rej B ile dni jest

LD C(IY+F8)  w tym miesiacu (IY+F7)
wtym

CALL LiDni roku (IY+F8) — proc. LiDni

LDB.A

LD A(IY+F6)  zwigksz licznik

CPB dni miesigca

JR C,02 gdy przekroczyt

LD A,00 zakres to ...

INC A

LD (IY+F6),A

RETC

LD A(IY+F7)

INC A zwieksz licznik

CPOD =&13 miesiecy...

JRC,02

LD A01

LD (IY+F7),A

RET C

INC (IY+F8) zwieksz licznik lat.

RET

Poniewaz ta procedura jest wywotywana
w kazdym przerwaniu, czyli 250 razy na sekun-
de, a 8 bitéw to 256 mozliwosci, jedna sekun-
da bedzie trwata o 24 ms (6+4 ms) diuzej, co
w rezultacie daje ponad pét godziny spéZnie-
nia na dobe! Aby temu zaradzic¢, w pofowie
kazdej sekundy, wywotywana jest procedura
korekty czasu PkoCz:

LD A,{IY+F3)

Radioelektronik Audio-HiFi-Video 211998~

AND A

LD A,06
JRNZ,0C

LD A,{IY+F4)
AND A

LD A,(AdKoG)
JRNZ,03

LD A, (AdKaD)
ADD A (IY+F1)
LD (IY+F1).A

co sekunde korekta

co godzing korekta

co dobg korekta

{dalej procedura ta

sprawdza, czy jest to moment
(dzien i godzina) zmiany
czasu na letni lub zimowy}
Korekta PkoGCz w kazdej sekundzie dodaje
"brakujgce” 6 przerwan, a co godzine i co do-
be zamiast 6 daje inng wartos¢, zalezng indy-
widualnie od kazdego zegara i w ten sposob
poprawia minimalne niedoskonatosci rezona-
tora kwarcowego 4 MHz.

Aby wykorzystac bity (1+6) PC-2 nalezy na-
pisa¢ w jezyku maszynowym wiasne pro-
cedury, zaprogramowaé pamie¢ EPROM,
kiérg mozna wstawié w miejsce US3,

aw EPROM’ie autora zamienié wartosé baj-
tu o adr. #1EBF (zwigkszyé o 1) oraz
w #1ECD umieéci¢ adres nowej procedury.
Bedzie ona wykonywana 8 razy na sekunde.
Trzeba pamietaé, ze nie moze ona trwad
dtuzej niz 3,0 ms, tj. 6000 taktow.

Zegar zostat wykonany na czterech ptytkach
drukowanych zawierajacych miedzy innymi:

— Pt 1 (dwustronna) — procesor, pamieci
RAM i EPROM, generator wzorcowy, ukfady
pomocnicze oraz odbiornik sygnatu czasu
z U2775B (rys. 5),

— Pt 2 (dwustronna) —porty 8255, sterownik
LED, sterownik urzgdzen, uktad melodyjki,
dekoder klawiatury,

— Pt 3 (dwustronna) —40 mikrowytgcznikéw
klawiatury i elektroniczny przetgcznik zasilania
—220 V/akumulator,

— Pt 4 (jednostronna) — wyswietlacze LED,
LCDi LEDy oraz potencjometr regulacji kon-
trastu LCD. Plytke nalezy zaprojektowad po
nabyciu wyswietlaczy, majac na uwadze roz-
miary i typy dostepnych na rynku wyswietlaczy,
jak rowniez rozmieszczenie wyprowadzef
tychze i swoje wiasne pomysty. Z plytki Pt 4
mozna nawet zrezygnowag, montujgc wskazni-
ki bezposrednio na plycie czotowej obudowy.
W obudowie poza plytkami znajdujg sie mie-
dzy innymi: transformator, zasilacz z radiato-
rem, gtognik, troche wolnego miejsca (na we-
rsjie rozwojowsa).

Poza obudowg jest akumulator, przekaZzniki
kontaktronowe, (stopnie mocy sterownikow)
i zaczep elektromagnetyczny zamka. Pota-
czenia z elementami zewnetrznymi dokonuje
sie poprzez zigcza (2401, 2402, Z403) z tylu
obudowy zegara i wtyczke do zasilania 220 V.
Urzgdzenie umieszczono w popularnej i do-
stepnej obudowie z czarnego plastyku o wy-
miarach 170x171x61 mm. B
Wiktor Szymanowski

Od Redakgji. Z uwagi na brak migjsca nie mozemy wy-
drukowac szczegotowego opisu procedury montazu
i uruchamiania ani kempletu plytek drukowanych. Zain-
teresowanym proponujemy skontaktowanie sie z Auto-
rem antykutu. Oto jego adres:

Wiktor Szymanowski, ul. Sportowa 112 m. 24, 42-200
Czeslochowa, tel. 0-602-373-072.
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