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omunikowanie sie urzadzen odby-
wa sig w standardzie RS-232,
w ktorym stan niski (L) odpowiada
napieciu 0 V, a stan wysoki (H) — na-
pieciu bliskiemu napigciu zasilania. Do trans-
misji stosuje sie przewdd sygnatowy, opréez
niego potrzebny jest jeszcze przewod potgczo- RS
ny z punktem o potencjale stanowigcym po-
ziom odniesienia (masa — GND) i zasilanie li- FETE e
nii (moze by¢ osobne lub wspdine) dla kazde-
go modutu — odbiornika (RS 1/0); w sumie
dwa lub trzy przewody. Informacja nadawana
przez jedno z urzadzen jest odbierana przez
wszystkie pozostate.
Przyjeto, ze sie¢ musi wspotpracowac z wielo- ol
ma uzytkownikami (maksymalnie 50), nieza- pne
leznie od ich liczby transmisja powinna byé jed- (ERD) .l
nakowo czytelna. Wszyscy uzytkownicy mu-
szg by¢ zatem odizolowani galwanicznie od
sieci i od siebie. Cze$¢E robocza jest zasilana na-
pieciem w zakresie +8 do +18 V. GHD
Wykonano dwa rodzaje modutéw: RS /O TTL
i RS /0 PC wspétpracujgcych z uktadami
o standardzie TTL (L/H — 0V /+5 V) i RS-232
(RTSL/H——-15V /+15 V ; TxD, RxD L/
H — +15 V/ —15 V). Pierwszy moze by¢ dota-
czony bezposrednio do wyjscia transmisji sze-
regowej mikrokomputera 8251, a drugi do
gniazda szeregowego COM1 lub COM2 kom-
putera PC. Schematy modutéw nadawczo- e
odbiorczych sg przedstawione na rys. 1 2.
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Prady po stronie linii RS — przewodu tgczgce-
go wejécia wszystkich modutéw RS 1/O.
Jeden obwod wejsciowy (RS I/0) pobiera prad
z linii w stanach L i H odpowiednio 525 pA
i 0 pA. Zaktadajgce, ze uktad nadawczy daje
30 mA mamy do dyspozycji: 30 mA - prad
rezystorow R4 w adbiomikach (3,6 mA), przy R —
zasilaniu napieciem 18 V, otrzymujemy 26,4
mA do podziatu na wejécia pobierajgce po
525 uA, czyli ok. 50 egzemplarzy RS I/O.
Prad ptynacy przez diode nadawcza transop-
tora US1 zawiera sie w zakresie 6,7+16,7 mA
(odpowiednio dia +8 Vi +18 V, a przez fototran-
zystor transoptora US2 plynie prad 2+4,8 mA.
Prad plynacy przez fototranzystor US1 wyriosi ok. =
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Rys. 2. Schemat modutu RS /O TTL
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Rys. 3. Przebiegi napie¢ na liniach 1gcza RS-232

1,2 mA , przy napieciu na tranzystorze w stanie
nasycenia ok. 0,21 V moc strat wynosi 0,26 mW,
a moc strat w diodzie elektroluminescencyjnej
US1 ok. 19 mW (16,7 mA- 1,15 V), z czego wy-
nika catkowita moc strat 19,3 mW przy mocy do-
puszczalnej dla CN67 réwnej 80 mW.

Prad ptynacy przez diode elektroluminescen-
cyjna US2 wynosi ok.11,2 mA , a wigc moc
strat w diodzie jest réwna 12,8 mW, a przez fo-
totranzystor ptynie prad ponizej 4,8 mA przy na-
pieciu 0,21 V, czyli moc strat fototranzystora
jest mniejsza niz 1 mW, a zatem sumaryczna
moc strat nie przekracza 13,8 mW.

Dioda elekiroluminescencyjna transoptora
US2 jest zasilana z wyjscia bramki US3C,
ktérej obcigzalnoéé w stanie niskim wynosi
do 16 mA, do tego wyjscia dotgezone sg row-
niez wejécia bramki US4B (<1,6 mA) i bram-
ki US3B (<1,6 mA), a wiec obcigzenie bram-
ki US3C wynosi 1,6+ 1,6 + 11,2= 14,4 mA; na-
piecie na jej wyjéciu jest mniejsze od 0,4 V, po
" przejéciu przez diode D3 (germanowa o spad-
ku napiecia okoto 0,2 V) napiecie to jest mniej-
sze niz 0,6 V, a wiec jeszcze bedzie przez
wejscie bramki US3B interpretowane jako sy-
gnat logiczny niski (<0,8 V).

Uklad US4 zastosowano w celu wyelimino-
wania odbioru przez modut nadajacy wiasne-
go sygnatu, i w celu generacii sygnatu zajeto-

$ci linii. Dioda D2 zabezpiecza diode emituja-
cg transoptora US1 przez odwrotng polary-
zacjg napiecia zasilajgcego linii. State czaso-
we zostaty dobrane dla danych predkosci
nadawania, przy czym przyjeto, ze czas trwa-
nia sygnatu RTS nie moze byc krétszy od
ktéregokolwiek z impulséw blokujacych TxD,
czyli czas US4A musi by¢ wigkszy (np. o 10%)
od czasu US4B.
Elementy zostaty obliczone przy zatozeniu
predkoéci nadawania 2500 bit/s (bodow). Przy-
jeto, ze dia uktadu UCY 74123 czas trwania im-
pulsut; =0,3 - C2 - R10, przy czym jest to przy-
blizony wynik dla napiecia zasilania +5 V i tem-
peratury pokojowej. Jeéli napigcie spadnie do
4,75V (f = 99%) i temperatura wzroénie do
70°C (t; = 99,3%) otrzymamy wzor:
t,=0,3-0,99- 0,99 C2- R10.
Przy wzroécie temperatury rosnie réwniez re-
zystancja (co wydiuza czas) i na ogot rodnie
pojemnos¢ (tez wydfuza to czas) — jednak nie
uwzgledniono tych zmian. Poniewaz warto-
§cig krytyczng jest tutaj minimalny czas trwa-
nia impulsu, tak wiec po zastosowaniu rezysto-
réw o tolerancji £10% i kondensatoréw o tole-
rancji £20% i uwzglednieniu, ze czas trwania
impulsu ulegnie skréceniu do 90% i 80% war-
tosci nominalnej, otrzymujemy wzor:
t=03-099-099-0,9-08"C2-R10=
=0,211-C2- R10
Jest to minimalny czas trwania impulsu, jaki be-
da generowas ukiady US4B, kiére zapewnia-

jg impulsy o czasietrwania transmisji jednego
bajtu, czyli w naszym przypadku 10 bitéw (1 bit
startu + 8 bitéw treéci + 1 bit stopu). Dla prze-
ptywnasci 2500 bit/s jeden bit trwa (1/2500)
s czyli 400 us, a dziesie¢ bitéw zajmuje 4 ms.
Tak wigc wyznaczone elementy C2 = 330 nF
i R10 = 62 kQ dajg czas:

t=0211-330- 10262103 =43 ms

a dla US4A, elementy C1 = 330 nF i R8 =
88 kQ, dajg czas:
t,=0211-330-10°-68-10%= 4,73 ms,
czyli 110% czasu US4B.

Generacja impulsu w US4B rozpoczyna sig
w momencie zmiany stanu linii RxD z H na
L (z nieaktywnej na aktywna — dla uktadu TTL
z+5Vna0,adiaRS232 PC z—15 na+15 V).
Powoduje ona przekazanie sygnaiu logiczne-
go o poziomie niskim przez D3 (bez opoznien),
a po 33 s (czasie zadziatania UCY74123) ge-
neracje impulsu blokujgcego na czas 1; sy-
gnat TxD. Konieczno$¢ zastosowania uktadu
US4B jest podyktowana istnieniem na opto-
linii opéZnien (kazdy transoptor opéZnia o
10 us), a co za tym idzie {(gdyby nie byfo
US4B) wystepowaniem jeszcze stanu aktyw-
nego — H na wejéciu 4 US3B, podczas gdy na
wejsciu RxD bytby juz stan nieaktywny — H,
ozyli pojawiajgcymi sie zaktéceniami na TxD.
Odpowiednio dobrane czasy impulséw
US4B eliminujg ten problem.

Uktad US4A dziata identycznie z tg jednak
réznica, e jest wyzwalany przez impuls opa-
dajgcy H—L z TxD, czyli w przypadku cdbie-
rania transmisji z innego RS I/O. Przerzutnik
ten generuje sygnat zajgtosai linii — RTS. Jest
to sygnat zgdania nadawania, w odpowiedzi
na ten sygnat modut generuje CTS (gotowos¢
do odbierania transmisji), RTS jest wyjsciem
a CTS wejéciem. Zastosowanie nazwy wy-
prowadzenia RTS w naszych modutach wyni-
ka tylko z tego, iz dotgczamy go do wejscia
CTS odbiornika/nadajnika (tak, jak to zwykle ro-
bimy z RTS).

Uktady US4A i US4B sg przerzutnikami mo-
nostabilnymi umozliwiajgeymi przedtuzenie
czasu trwania impulsu po kolejnym wyzwo-
leniu, a wigc generacja serii bajtow przez
jeden przerzutnik powoduje na wyjsciach
RTS pozostatych modutéw powstanie im-

Rys. 4. Plytka drukowana modufu RS I/O PC — strona druku (skala 1:1)

Rys. 5. Plytka drukowana moduiu RS /O PC - strona elementow
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Rys. 6. Ptytka drukowana modufu RS I/O TTL - strona druku (skala 1:1)

Wyprowadzenie standardowego zfgcza w fgczu
RS-232 (tylko wykorzystywane sygnaty)

Nr w ztaczu Funkeja
DB25 DB 9

1 PG masa ochronna

2 3 TxD —dane nadawane
3 2 RxD —dane odbierane
(s} 8 CTS —(in) gotowosé

do nadawania
if 5 SG —masa sygnaiowa

pulsu zajetosci linii przez czas niewiele diuz-
szy (o czas transmisji 1 bajtu). Ten sygnat
moze byé wykarzystany jako sygnat wej-
$ciowy CTS, blokujac sprzetowo transmisje,
lub jako DSR — sygnat ogdinego przeznacze-
nia mozliwy do programowego odczytania ze
stowa stanu.

Niestety, nie mozna wykluczyé mozliwosci
jednoczesnego rozpoczecia nadawania przez
dwa ukfady, gdyz czas pojawienia sie sygna-
téw RTS od momentu rozpoczecia nadawa-
nia to okoto 53 ps (opéZnienie dwéch trans-
optoréw po 10 s i opdzZnienie przerzutnika
UCY 74123 wynoszgce 33 ps czyli razem
53 us, jednak prawdopodobienstwo takiego
zdarzenia nie jest duze przy wywazonej ko-
munikacji poprzez linig.

Po stronie linii jeden modut RS I/O pobiera pra-
dy ze Zrodta napiecia zasilania w stanie ak-
tywnym (U, =8+18 V) 12,837 mA, co przy pig-
ciu modutach pobdr pradu wynosi 64+185 mA.
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SPRZEDAZ WYSYLKOWA
PELNE OFERTY NA ZYCZENIE.

WYKAZ ELEMENTOW
(z gwiazdkami elementy dla RS /O PC)

Usi, usz CNB7 transoptor

us3 UCY 7400

us4 UCY 74123

uss MAX 680

T1 n-p-n matej mocy np.
BC237

T2 p-n-p matej moey np.
BC307

D1 LED zofta

D2 dowolna prostownicza

D3, D4 dowolna germanowa

*D5, *D6 dioda Zenera C8V2

C1,c2 330 nF

*C3, "G4, "Ch, "Ca 22+100 pFg vV

R1, R2 1kQ/05W

R3 33kQ)

R4 do 4 rez. 22k £ */0125 [W]

R5, R9 10kQ

R6, R7 36k

R8 68 kQ/10%

R10 82 k Q 10%

Ri1 330Q

*R12, R16 1kQ

*R13, R17 33kQ

"R14, R18 12k €

*R15, R19 150 &

*R20.*R21, *R22 22k Q)

Po stronie modutu RS I/O TTL pobiera z zasi-
laniaprad | = lgg + lgyy + Lagss + leasusa + v
co w przypadku:

transmisji z tego modutu wynosi 0,45 + 11,2
+6,1 +66+1,22=85mA

transmisji z innego modutu wynosi 0,04 + 0
+8,1+ 66 +1,22=76 mA

braku transmisji wynosi 0,04 + 0 + 8,1 + 16
+0,0077 = 25 mA.

Rys. 7. Ptytka drukowana modufu RS I/Q TTL - sirona elemeniéw

Po stronie modutu RS I/0 PC pobiera ze
zrédta zasilania prad RS I/O TTL + prad zasi-
lania uktadu US5, czyli ok. 20 mA.
Obcigzalnosé wyjsé modutéw RS /0 TTL
Wynosi:

RTS do 10 wejs¢ TTL,

TxD do © wejsc TTL;

RxD jedno wejscie TTL.

Wyjscia modutéw RSI/OPC:

RTS:stan L —15 V=43 V, stan H +3++15V
TxD, BxD: stan L +3++15V ; H —-15+-3 V; ob-
szar zabroniony -3++3 V.

RS I/O PC rézni sie od RS I/O TTL jeszcze jed-
nym (oprocz pozioméw napigé sygnatow logicz-
nych) drobnym elementem. Zasilanie czesci li-
nii  czesci modutu odbywa sie z tego samego
Zrodta — z zasilacza linii. Jest to podyktowane
brakiem “jawnych” napieé zasilajgcych na szy-
nie COM2 komputera i niechecig do stosowa-
nia przez autora potsrodkow w postaci zasila-
nia z linii COM2 ustawianych w odpowiednie
stany Li H (cho¢ to tez jest sposob).

Schematy modutéw byly przedstawione na
uprzednio omawianych rysunkach 112, Piyt-
ki drukowane i rozmieszczenie elementéw sg
przedstawione na rys. 4+7. W tablicy przed-
stawiono rozktady wyprowadzen standardo-
wych ztacz DB25 | DB stosowanych w tgczu
RS-232.
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